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INFORMASI ARTIKEL ABSTRAK

Diterima 2022/10/11 Pelaksanaan Pengisian Evaluasi Dosen Oleh Mahasiswa (EDOM) yang
Direvisi 2022/10/31 dilakukan setiap akhir semester ketika kegiatan Ujian Akhir Semester
Diterbitkan 2022/11/02 (UAS), telah dikembangkan menjadi sistem informasi terkomputerisasi
secara online menggunakan database MySQL. Seiring bertambahnya

Kata kunci: jumlah data pada Sistem informasi EDOM, dibutuhkan penyimpanan
Migrasi Dataabse; data yang memiliki kompleksitas yang tinggi, sehingga dari sisi database
MySQL; harus memiliki kinerja yang tinggi pula dan bisa menangani jumlah data
PostgreSQL; yang besar. Untuk kebutuhan pada sistem informasi EDOM, MySQL
gggév[’ sudah tidak mampu memberikan performa terbaiknya dalam menangani

jumlah data yang besar, sehingga diperlukan database yang memiliki
kinerja lebih baik lagi. Tujuan dari tugas akhir ini adalah Memigrasikan
Database MySQL ke PostgreSQL pada Sistem Aplikasi (Evaluasi Dosen
Oleh Mahasiswa) EDOM Jurusan Ekonomi dan Bisnis, agar mengatasi
masalah pada database MySQL yang sudah tidak mampu memberikan
performa terbaiknya dalam menangani jumlah data yang besar. Metode
pengembangan sistem yang digunakan adalah metode SDLC.
Berdasarkan hasil pengujian yang dilakukan dengan cara menguji
kinerja query pada kedua dbms, PostgreSQL mempunyai performa yang
stabil dibandingkan dengan MySQL, pada jumlah data yang sama
MySQL unggul pada update dan select biasa tanpa klausa tambahan.
Sementara itu PostgreSQL lebih unggul pada create, delete data dan
klausa join yang kompleks. Pengujian selanjutnya dilakukan pada
Aplikasi menggunakan function php yaitu microtime dengan menulis
script pada awal body dan sebelum tutup body halaman html pada
aplikasi yang meggunakan dbms MySQL dan PostgreSQL, dilakukan
guna menguji kecepatan dalam memuat data dalam aplikasi sistem
EDOM, hasilnya penggunaan dbms PostgreSQL lebih cepat dalam
memuat data, karena data disajikan menggunakan klausa join yang
kompleks. Hal ini dikarenakan PostgreSQL mendukung locking di level
yang lebih rendah, yaitu row sehingga menjadi salah satu keuntungan
dalam dilakukannya migrasi database karena proses bisnis pada Aplikasi
Sistem EDOM yang dilakukan menjadi lebih efektif.
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Database Migration MySQL to PostgreSQL In System
Application Lecturer Evaluation By Student (EDOM)
Departement of Economics and Business

ARTICLE INFO ABSTRACT
Receicved 2022/10/11 Implementation of Filling Out Lecturer Evaluations by Students (EDOM)
Revised 2022/10/31 which is carried out at the end of each semester during the Semester Final
Published 2022/11/02 Examination (UAS) activities, has been developed into an online computerized
information system using a MySQL database. As the amount of data in the
Keyword: EDOM information system increases, data storage that has a high complexity is
Database Migration; needed, so that from the database side it must have high performance and can
MySQL; handle large amounts of data. For the needs of the EDOM information system,
PostgreSQL; MySQL is no longer able to provide its best performance in handling large
EDOM; amounts of data, so a database that has better performance is needed. The
SDLG purpose of this final project is to Migrate MySQL Database to PostgreSQL on

Application System (Evaluation of Lecturers by Students) EDOM Department
of Economics and Business, in order to overcome the problem of MySQL
database which is no longer able to provide its best performance in handling
large amounts of data. The system development method used is the SDLC
method. Based on the results of tests carried out by testing query performance on
both dbms, PostgreSQL has a stable performance compared to MySQL, at the
same amount of data MySQL excels in regular updates and selects without
additional clauses. Meanwhile PostgreSQL excels at creating, deleting data and
complex join clauses. The next test is carried out on the application using the
php function, namely microtime by writing a script at the beginning of the body
and before closing the body of the html page on applications that use MySQL
and PostgreSQL dbms, carried out to test the speed in loading data in EDOM
system applications, the result is that the use of PostgreSQL dbms is faster in
load data, because the data is presented using complex join clauses. This is
because PostgreSQL supports locking at a lower level, namely row so that it
becomes one of the advantages in doing database migration because the business
processes in the EDOM System Application are made more effective.

1. PENDAHULUAN
Dosen merupakan tenaga pendidik profesional yang mempunyai tanggung jawab

mentransformasikan, mengembangkan ilmu pengetahuan, dan memperluas ilmu tersebut melalui
pendidikan dan pengabdian kepada masyarakat. Tugas umum dari dosen adalah mengajar dan
membimbing mahasiswa sesuai kompetensi dan keahliannya sebagaimana yang terdapat pada
Undang-undang Nomor 14 pada tahun 2005 (Lesmana & Irawan, 2018). Kinerja dosen merupakan
elemen penting dalam suatu institusi sistem pendidikan yang ada di perguruan tinggi negeri.
Dosen harus memiliki kompetensi pedagogik, kepribadian, sosial, dan profesional (Nento, 2018).
Evaluasi kinerja dosen diperlukan dalam proses terciptanya peningkatan kualitas
pengajaran, pengembangan diri pada dosen, peningkatan kepuasan mahasiswa terhadap kinerja
dosen, upaya pencapaian tujuan program studi/jurusan/institusi pendidikan, peningkatan

penilaian masyarakat terhadap institusi pendidikan. Evaluasi kinerja dosen dapat membantu
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mahasiswa dalam mendapatkan pengajaran yang berkualitas. Sistem dan kualitas mutu
pengajaran perlu dievaluasi dan ditingkatkan karena pendidikan adalah suatu kegiatan yang
mahal upaya pencapaian taraf hidup yang lebih baik (Harisantoso, 2012).

Pelaksanaan pengisian Evaluasi Dosen Oleh Mahasiswa (EDOM) dilakukan setiap akhir
semester ketika kegiatan Ujian Akhir Semester (UAS). Pengisian EDOM pada mulanya dilakukan
secara manual dengan membagikan form kuesioner kepada setiap mahasiswa dengan bentuk
lembaran kertas, setelah itu hasil dari kuesioner dikumpulkan dan disimpan dalam aplikasi
Microsoft Excel. Hasil dari EDOM yang sudah direkap, dibagikan kepada setiap dosen sesuai
dengan matakuliah yang diampunya. Saat ini, EDOM sudah dikembangkan menjadi sistem
informasi yang terkomputerisasi secara online (Lesmana & Irawan, 2018).

Pengembangan sistem informasi EDOM saat ini menggunakan database MySQL yang
merupakan database paling populer di dunia dan bersifat open source (Warman & Ramdaniansyah,
2018). Seiring bertambahnya jumlah data pada Sistem informasi EDOM, dibutuhkan penyimpanan
data yang memiliki kompleksitas yang tinggi, sehingga dari sisi database harus memiliki kinerja
yang tinggi pula dan bisa menangani jumlah data yang besar. Untuk kebutuhan pada sistem
informasi EDOM, MySQL sudah tidak mampu memberikan performa terbaiknya dalam
menangani jumlah data yang besar, sehingga diperlukan database yang memiliki kinerja lebih baik
lagi. PostgreSQL mengalahkan MySQL untuk query dengan klausa join yang kompleks. Hal ini
dikarenakan PostgreSQL mendukung locking di level yang lebih rendah, yaitu row (Wibowo &
Wiguna, 2019).

Berdasarkan permasalahan yang ada pada sistem informasi EDOM saat ini, solusi yang tepat
adalah dengan pengembangan sistem menggunakan database PostgreSQL yang dinilai
mempunyai kelebihan saat memuat data yang tinggi. Selain itu PostgreSQL memiliki arsitektur
multiproses yang berarti memiliki tingkat stabilitas yang lebih tinggi dibandingkan MySQL.
Database PostgreSQL dapat mengatasi kompleksitas yang cukup besar, karena setiap akhir

semester pertambahan data bisa membuat sistem semakin berat. (Wibowo & Wiguna, 2019).

2. METODE
System Development Life Cycle (SDLC) adalah metodologi klasik yang digunakan dalam

pengembangan, pemeliharaan, dan penggunaan sistem informasi. Metodologi dalam sistem ini
berupa siklus hidup, tetapi modelnya lebih dipengaruhi oleh kebutuhan untuk mengembangkan
sistem yang lebih cepat, yang bisa dicapai dengan meningkatkan siklus hidup dan menggunakan

peralatan pengembangan berbasis komputer (Wahyudi, 2018). Terlihat pada Gambar 1 dibawah ini

Migrasi Database Mysql Ke Postgresql Pada Aplikasi Sistem Evaluasi Dosen Oleh Mahasiswa (EDOM)
Jurusan Ekonomi Dan Bisnis (Muhammad Irfan Lutfi)


http://issn.lipi.go.id/issn.cgi?daftar&1368096553&1&&

22 ROUTERS: Jurnal Sistem dan Teknologi Informasi ISSN: 2962-1224
Vol. 1, No. 1, Februari 2023, pp. 19-36

Analysis\ \/Design\-
e S

Planning ) Implementation)
\E&{ \Z,

Gambar 1. Siklus SDLC (System Development Life Cycle)

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
Metode pengembangan Sistem yang digunakan dalam Migrasi Database MySQL ke

PostgreSQL pada Aplikasi Sistem Evaluasi Dosen Oleh Mahasiswa Jurusan Ekonomi dan Bisnis
yaitu metode SDLC. Tahapan yang dilakukan pada metode SDLC dalam pengembangan sistem
yaitu dengan tahap perencanaan, analisis, desain, implementasi.
1. Perencanaan

Berdasarkan studi literatur yang dilakukan terkait jurnal yang membahas tentang migrasi
database MySQL ke PostgreSQL, perancangan database baru sebagai target migrasi diperlukan
guna memperbaiki performa Aplikasi Sistem EDOM Jurusan Ekonomi dan Bisnis. Seperti yang
dijelaskan sebelumnya bahwa seiring bertambahnya jumlah data pada Aplikasi Sistem EDOM,
MySQL sudah tidak mampu memberikan performa terbaiknya dalam menangani jumlah data
yang besar, sehingga diperlukan database yang memiliki kinerja lebih baik lagi seperti
PostgreSQL. Pada Aplikasi Sistem EDOM terdapat banyak penyajian data yang menggunakan
klausa join, PostgreSQL mengalahkan MySQL untuk query dengan klausa join.
2. Analisis
a. Analisis Proses Migrasi

Tahap analisis pada proses migrasi database adalah proses untuk mengkonversi data dari
satu database ke database yang lain dalam environment yang sama maupun environment yang
berbeda. Environment yang dimaksud adalah hardware dan software yang digunakan bersamaan
dengan database. Di dalam proses ini, tidak hanya data saja yang dipindahkan, tetapi juga objek-
objek yang di dalam database tersebut termasuk tabel, view, trigger, stored procedure, dan objek-
objek lainnya. Alasan mengapa melakukan proses migrasi database adalah sebagai berikut:
1. Database PostgreSQL memiliki penyimpanan yang lebih besar dibanding MySQL, sesuai

dengan kebutuhan pada Aplikasi Sistem EDOM
2. Database PostgreSQL mengalahkan MySQL untuk query dengan klausa join yang mana
pada Aplikasi Sistem EDOM terdapat banyak penyajian data menggunakan klausa join.
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3. Aplikasi Sistem EDOM menjadi lambat karena ukuran database sudah terlalu besar sehingga
proses bisnis pun menjadi lambat

Proses migrasi dilakukan dengan beberapa tahapan yang harus dilakukan seperti
penyesuaian tipe data antara database lama (MySQL) ke database yang baru (PostgreSQL) begitu
pula dengan environment database seperti hardware dan software yang bekerja sama dengan
database tersebut.

b. Replikasi

Proses replikasi database adalah proses menggandakan semua perubahan yang terjadi pada
suatu database. Dalam proses ini dilakukan membuat replika dari database yang sedang dipakai
pada Aplikasi Sistem EDOM sebagai backup bilamana terjadi kegagalan pada sistem baik yang
disengaja maupun yang tidak, agar tetap memiliki salinan dari server utama untuk menjalankan
reporting dan analisis kerja tanpa mengganggu jalannya proses bisnis pada Aplikasi Sistem EDOM.
Beberapa alasan melakukan replikasi pada database utama adalah sebagai berikut:

1. Dengan melakukan replikasi, ketersediaan data sehingga proses bisnis pun lebih terjamin.
2. Memiliki backup yang dapat berguna bilamana terjadi kegagalan yang disengaja maupun yang
tak disengaja.

Sama halnya seperti proses migrasi, proses replikasi juga memerlukan penyesuaian antara
database lama dengan database yang baru. Apalagi jika environment, tempat database lama dan
database baru beroperasi berbeda. Perlu adanya konfigurasi khusus pada kedua database tersebut
agar proses replikasi bisa berjalan lancar.

3. Desain

Pada tahap ini dibuat rancangan perbandingan database lama dan yang baru berdasarkan

analisis yang telah dilakukan pada tahap sebelumnya. Aplikasi Sistem EDOM mempunyai 14 tabel

diantaranya:

Tabel 1. Tabel jadwal kuliah
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Struktur tabel jadwelkulizh

MySOL PostzreS0QL
wl_jadwal Int(11) PE id_jadwal Integer PK
tzlmajeran id Int(11) tzhunzjaran id Integer
Juusan_id Varchar(3) Jurusan id character varying (3)
prodi_id Varchar(3) prodi_id character varyng (3)
semester_id Varchan(4) semester_id character varying (4)
KodeEelaz Varchar(20) kodekelaz charzcter varying (200
Ruang_id Varchar(6) mang_id character varying (6)
Kodehk Varchar(10) kodemk character varymg (10)
sks Varchar(2) ks character varying (2)
keterangan jedwzl — Enum(‘teori’, ‘praktik”) ketermngan jadwal Enum(‘teeti’, ‘prakuk’)
hari Varchar(10) hari charzeter varying (100
Jam_mulai time Jam_mulai Time without time zone
jam_selesai time jem_selesai Time without time zone
dosenpj_nip Varchar(20) dosenpj_nip charzcter varying (200
dosenanggotal nip  Varchar(20) dosenanggotal _nip character varymg (20)
dosenanggotz? nip  Varchar(20) dosenanggota? nip character varying (20)
dosenanggotad nip  Varchan(20) dosenanggotal_nip character varying (20)
tebmisil_id Varchar(20) tekmizil_id charzcter varying (200
tebmisi2_id Varchar(20) tekmisi2_id character varymg (20)
tekmist3_id Varchar(20) tekmisi3_id character varyng (20)
tekmisid_id Varchar(20) tekmizid_id character varying (200
status jadwal Enum("Aktf, ‘Tidsk)  status jadwal Enum(° Aktif", “Tidak™)
Tabel 2. Tabel dosen
Striktur tzbel dosen
MySQL Postera5QL
NIP Varchar(18) PK nip character varymg (18) PK
MNzmazDosen Varchar(300 namadosen character varymg (30)
Jurusan_id Varchar(f) Juruszn_id character varying (6)
Prodi_id Varchar(6) prodi_id character varying (6)
ttd Varchar(50) ttd character varyimg (50)
emazil Varchar(300 emazil character varymg (30)
publish Enum(‘T, ‘F) publish Enum(‘T, ‘F)

Tabel 3. Tabel masterkelas

Strulcur tabel masterkelas

MySQL PostereS0L
masterkelas_id Int(11)PK masterkelas 1d Integer PK
KodeKelas Varchar(33) kodekelas character varying (33)
KodeProdi Varchan(7) kedeprodi character varying (7)
TahunAjaran Varchar(20) tzhunzjaran character varymg (20)
Semester Varchan(1) semester character varying (1)
Eelompek Enum(“A,B",C°, kelompok Enum(“A,'B°,.C°,'D7)

DY
Status Enum(* Aktif, status Enum(* Aktif, “Nonaktif™)
“Nonaktif)
Tabel 4. Table Kelas
Strukcur tabel kelas
MySQL PostoreSQL
kelas id Int11)FK kelas id Intzger PE
nama kelaz Varchar(235) nama kelas character varying (233)
Tabel 5. Tabel detail_kelas
Struktur tabel detail kelas

My5QL Postere50)L
detail id Int(11) PFK detail id Integer PK
Kod=Kslas Varchar(33) kodskelzs character varymg (33)
npmmzhasizwa Varchar(10) npmmzhasizwa character varving (10)
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Tabel 6. Tabel matakuliah

Struktur tabel matakulizh

MySQL PostereSQL
Matzkmlizh_id Int(11)PK matakilish_id Integer PE
KodeProdi Varchar(10) kodeprodi character varymg (10)
Kodeldk Varchar(10) kodemk character varymg (10)
NamahIE Varchar(100) namamk character varymg (100)
SksTeori Int(1) sksteori Integer
SksPraktik Int(1) skspraktik Intzger
Semester Warchar(4) semester character varymg (4)
Dasar Varchar(50) dasar character varymg (30)
limk Varchar(100) limk character varyimg (100)

Tabel 7. Tabel programstudi

Struktur tzbel programstudi
MySQL PostgreSOL

EKodeTurszan Warchar (10) PK kodepurusan character varying (100PE
KodeProdi Warchar(10) kodeprodi character varymg (10)
NamaProdi Warchar(30) namaprodi character varying (30)
Jenjmng Varchar(2) jenjzng character varying (2)
TzhunBerdiri Warchar(4) tshunberdiri character varymg (4)
SEPendirizn Warchar(20) skpendinian character varymg (20)
PictrureType Varchar(30) pictruretype character varymg (30)
PictureNzme Varchar(50) pictursname character varymg (50)

Tabel 8. Mahasiswa

Struktur tabel mahasiswa
MySQL PostgreSQL
Npm mt (11) PK Npm mtager PK
nama Varchar(233) nama character varying (233)
email Varchar{235) email character varymg (255)
jenis_kelamin Emm(T", *p7) jenis_kelamin Enm(T, ‘p?)
no_hp Varchar(16) no_hp character varying (16)
tanggal lahir date tanggal lahir date
tempat_lahir Varcher(233) tempat lshir character varying (233)
foto Varchar(235) foto character varying (233)
alamat Varchar(233) alamat character varying (233)
asal_seklolzh Varchar(235) zsal seklolsh character varying (253)
tzhin_lulus_sma Varchar(4) tzhim_lulus_sma character varying (4)
type_sma Enum(“SMA’, type_sma Enum(“SMA", ‘MA",
MAT, “SME”, “BME, Paket’)
Paket’)
jurusan_sma Varchar(233) jurusan_sma character varying (233)
nama ayzh Varcher(233) nama ayzh character varying (233)
pekefjazn_aysh mt(11) pekefjazn_aysh mteger
penghasilan_ayzh mt(11) penghasilan ayzh mteger
no_hp zyzh Varchar(16) ne_hp_zyzh charzcter varymg (233)
pekefjamn_ibu mt(11) peketjazn_ibu nteger
penghasilan_ibu mt(11) penghasilan ibu mteger
nzmz_ibu Varchar(233) nzmz ibu charzeter varying (233)
no_hp ibu Varchar(16) no_hp_ibu character varying (16)
tzhun_masuk Varchar(4) tzhun_masuk charzcter varying (4)
jelur masuk id Varchar(11) jelur masuk id character varying (11)
pembiayasn_id Varchar(11) pembiavaan_id character varying (11)
Jurusan_id Varchar(10) Jurusan_id charzcter varyimg (10)
prodi_id Varchar(10) prodi_id character varying (10)
created st Timestzmp created_at Timestzp with time zone
update_at Timestzmp update_at Timestap with time zone
provinsi_id mt(11) provinsi_id mteger
ksbupaten_id mt(11) Esbupaten_id mteger
kecamatan id mt(11) kecamatan id mteger
keluarzhan id mt(11) Eeluarshan id character varying (30)
status Enum(® Aktif, stzts
“Cuti, ‘DO,
‘Lulus)

Tabel 9. Table Tahun Ajaran

Struktur tabel tahunajaran
MySQL PostareSQL
Id Int(11) PK id Integet PK
TahunAjaran Varchan(20) tzhunzjaran character varymg (200
Aktif Enum(“Y, "N) ktif Enum(“Y, “N)
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Tabel 10. Tabel semester

Struktur tzbel semester

MySQL Postzre5QL
Id Int(11) PK d Integer PK
Semester Varchar(20) semestar character varymg (20)
Aletif Emum(“Y, ‘N) aktif Enum("V, "N)
Tabel 11. Tabel versi kuesioner
Struktur tabel quesversi
MySQL PostgreS QL
versiid Int(11) PE versiid Integer FK
nama versi Warchar(30) nama versi character varying (30)
keterzngan Warchar(30) keterzngan character varymg (30)
enzble Enumi“wes. ‘no™) enzble Enumi“Y. "Ny
Tabel 12. Tabel kategori kuesioner
Struktur tabel queskategori
MySQL PostoraSQL
quesKat id Int(11) PK queskat id Integer PK
versiid nt(3) wversitd Intzger
namaKategori Warchan(30) namzkatagori charzeter varying (30)
enable Enum(‘ves, ‘no’) enahle Enum(‘ves, ‘no’)
Tabel 13. Tabel detail kuisioner
Struktur tabel quesdetail
WvSQL PostgraSQL
quesDetail 1d Int(11) PK quesdetail 1d Integer PK
queskat_id mt(11) queskat_id Integer
nzmaKatsgor Varchar(230) nzmakategor character varying (2300
Tabel 14. Tabel kuesioner master
Struktur tabel quesmaster
MySQL PostaraSQL
idquesmaster Int(11) PK idquesmaster Integer PK
tahimajaran Varchar(30) tzhunajaran character varying (30)
semester Varchan(d) semester character varying (4)
prodi_id Varchar(3) prodi_id character varymg (3)
KodeMk Varchar(10) kodemk character varying (10)
npm Varchan(10) npm character varying (10)
KodeKeslaz Varchen(35) kodekelaz character varying (33)
NIP Varchar(20) nip character varying (20)
tzl date tzl date
Tabel 15. Tabel kuesioner master detail
Striktur tabel quesmasterdetail
MySQL Poster=5QL
idquesmaster Int(11) PK idquesmaster Integer PK
idquesmaster Int(11) idquesmaster Integer
detailid Int(11) detzilid Integer
nilai Int(11) nilai Integer
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Berdasarkan perbandingan design tabel di atas ada sedikit perbedaan tipe data dan
penggunaan huruf pada nama kolom. Tipe data yang terdapat pada MySQL tidak semuanya dapat
berjalan normal ketika diimplementasikan ke PostgreSQL, walaupun PostgreSQL hampir
mendukung semua tipe data dan lebih kaya dibandingkan MySQL, namun ada perbedaan nama
dan karakteristik pada beberapa tipe data. Penggunaan tipe data enum pada PostgreSQL harus
didaftarkan dahulu untuk menentukan tipe data kita sendiri sedangkan kita bisa langsung
menggunakan tipe data enum pada MySQL.

4. Impelemntasi
a. Tahap Migrasi Database
1. Export
Export data pada database MySQL adalah proses backup untuk memperoleh file database
MySQL dalam format yang diinginkan (SQL, CSV, DIl). Proses Export terlebih dahulu dilakukan

dengan memilih table yang diinginkan.

§ Tabokan & Erspor | S bmper |+ HakAks

aris dari tabel "quesmaster”

Gambar 2. Export database MySQL

2. Proses Migrasi

File yang berhasil diexport akan menghasilkan query DDL dan DML. Kemudian query
tersebut dipindah ke dalam text editor pada tool sqllines.com, dengan source yang dipakai
adalah MySQL dan target yang dipakai adalah PostgreSQL, klik convert untuk mengeksekusi

proses konversi database.

@ A Tidsk aman | sginesom

P LenMZEA Y s L I ORI Prasme i
B Tansis adizr B T=qdle sdiar

Gambar 3. Konversi database MySQL ke PostgreSQL
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3. Import
Query yang berhasil dikonversi kemudian dijalankan pada Tool database PostgreSQL
(PgAdmin)

Query Editor  Query History

22 CREATE TABLE quezmaster

39 idguesmaszter int NOT NULL,

48 tahunajeran varchar (58) NOT NULL,
41 semester varchar(4) NOT NULL,

42 prodi_id varchar(5) NOT NULL,

43 KodeMi rchar(18) NOT NULL,

44 npm wvarchar(18) NOT WULL,

45 KodeKalas warchar{35) NOT NULL,
46 NIP warchar(28) NOT NULL,

a7 tzl date NOT NULL

52 ALTER TABLE gueszmazter
51 ADD PRIMARY KEY [(idgquezmaster);

53 CREATE SEQUENCE =ec_quesmaster;
54 ALTER TABLE gussmazter ALTER COLUMN -Gdguesmaster SET DEFAULT NEXTVAL('szec_guesmaster

56 CREATE UNIQUE INDEX CONCURRENTLY unique_gquesmaster
57 ON quezmzster [KodeKelas, tzhunzjzran, semester, prodi_id, KedeMk, npm, NIF):

59 INSERT INTO guesmaster (didguesmaster, tahunajsran, semester, prodi_id, KodeMk, npm, KodeKelaz, NIP, tsgl) VALUES

60 (1, 'Gensp 2815/2828', 'II', '©7518', 'POUBLLL', '15751664', 'Gena/R, /2f8', '1577831320815041881', '2028-86-12'),

Gambar 4. Proses import database PostgreSQL

b. Pengujian Kinerja Query Pada DBMS

Dalam pengujian kinerja gquery database MySQL dan PostgreSQL dilakukan denga
mengimplementasikan (CRUD) pada masing-masing DBMS dengan jumlah data yang sama yaitu
1, 100, dan 100 dilakukan 3 kali percobaan query. Selanjutnya untuk mendapatkan jumlah hasil
kecepatan dilakukan perhitungan menggunakan rumus pengujian query, kemudian akan terlihat
selisih waktu eksekusi query pada kedua DBMS sehingga kecepatan query pada masing-masing
DBMS dapat dianalisa
1. Insert

Query insert berguna untuk memasukan atau menyimpan data baru ke dalam database.

Adapun contoh query insert adalah sebagai berikut:

INSERT INTO ‘quesmaster’ (' idquesmaster’, “tahunajaran’, ‘semester’, ‘prodi id’,
‘KodeMk', ‘npm°, ‘KodeKelas', 'NIP', ‘tgl’) VALUES (1, 'Genap 2019/2020', 'II',
'07510', 'PDUO111', '19751064', 'Gena/R/07510/2/B', '197703132015041001', '2020-06-12")

Gambar 5. Query Insert pada MySQL

Dilakukan perbandingan insert 1000 data pada masing masing DBMS.

Tabel 16. Perbandingan Insert MySQL dan PostgreSQL

Database 1 100 1000
MySQL (sec) 0.12 0.16 0.18
PostgreSQL (sec) 0.10 0.12 0.13
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0.35
0.3 /A
0.25 —
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=4—MySQL

0.1

0.05
0 T T 1
1 100 1000
Gambar 6. Grafik pengujian insert
2. Update

Query Update berguna untuk merubah data yang ada pada database. Adapun contoh query
update adalah sebagai berikut:

UPDATE “quesmaster  SET "idgquesmaster = 'III' WHERE idgquesmaster = '1'

Gambar 7. Query update pada PostgreSQL

Dilakukan perbandingan Update sebuah data pada masing-masing DBMS.

Tabel 17. Perbandingan Update MySQL dan PostgreSQL

Database 1 100 1000
MySQL (sec) 0.06 0.06 0.18 Sec
PostgreSQL (sec) 0.07 0.09 0.16
0.2
0.15 -
== MySQL
0.1 A
== PostgreSQ
0.05 L
0 T T 1
1 100 1000

Gambar 8. Grafik pengujian update
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3. Read

Query Read berguna untuk menampilkan data yang ada pada database. Adapun contoh query read
adalah sebagai berikut:

‘ SELECT * FROM ‘quesmaster’  WHERE LIMIT 1000

Gambar 9. Query read 1000 tabel pada PostgreSQL

Pada pengujian ini dilakukan Read 1000 data yang sama pada masing-masing DBMS

Tabel 18. Perbandingan Read MySQL dan PostgreSQL

Database 1 100 1000

MySQL (sec) 0.00 0.00 0.18

PostgreSQL (sec) 0.11 0.13 0.14
0.2

0.18
0.16 //
0.14 M B
0.12
0.1 == MySQL
0.08 / =f—P
. ostgreSQL
0.06 /
' /
0.04

0.02
0 — .

1 100 1000

Gambar 10. Grafik pengujian read

4. Delete

Query delete berguna untuk menghapus data yang ada pada database. Adapun contoh query delete
adalah sebagai berikut:

\ Delete * FROM "quesmaster’
Gambar 11. Query delete tabel pada PostgreSQL

Pada pengujian ini dilakukan penghapusan 1000 data pada masing

Tabel 19. Perbandingan Delete MySQL dan PostgreSQL.

Database 1 100 1000
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MySQL 0.09 0.15 0.22
PostgreSQL 0.08 0.08 0.08

0.25

0.2 /

0.15

=—MySQL
0.1 r == PostgreSQL

0.05

1 100 1000

Gambar 12. Grafik pengujian delete

5. JOIN

Query Join merupakan gabungan dari beberapa tabel yang memiliki kolom yang sama.

Adapun contoh query join adalah sebagai berikut:

SELECT
AVG (quesmasterdetail.nilai) as ratapoin, dosen.NamaDosen, quesmaster.tahunajaran,
quesmaster.NIP, quesmaster.idquesmaster, COUNT (DISTINCT quesmaster.npm) as jumlahresponden,
quesmaster.tahunajaran, quesmaster.prodi id, programstudi.NamaProdi
FROM gquesmasterdetail
JOIN quesmaster
ON quesmasterdetail.idgquesmaster = quesmaster.idquesmaster
JOIN dosen
ON quesmaster.NIP = dosen.NIP
JOIN programstudi
ON quesmaster.prodi id = programstudi.KodeProdi
WHERE programstudi.KodeJurusan = '$jur’'

GROUP BY guesmaster.NIP, quesmaster.prodi id, quesmaster.tahunajaran

Gambar 13. Query join tabel pada PostgreSQL

Pada pengujian ini dilakukan join dari 4 tabel dengan data yang sama pada masing masing
DBMS. Terdapat fungsi aggregate avg dan juga count, dan klausa pengelompokan (group by)
berdasarkan 3 kolom

«# Menampilkan baris [ - 24 (total 139, Pencarian dilakukan dalam 107 0000 detik )

Gambar 14. Kinerja Join pada MySQL
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« Successfully run. Total query runtime: 2 secs 757 msec. 139 rows affected.
Gambar 15. Kinerja Join pada PostgreSQL

Tabel 20. Perbandingan join kompleks pada MySQL dan PostgreSQL

MySQL PostgreSQL

107 Sec 2.75 Sec

Berdasarkan Pengujian perbandingan kinerja Query Database Management System (DBMS)
MySQL dan PostgreSQL, berdasarkan pengujian create, update, read, delete dan join PostgreSQL
mempunyai performa yang stabil dibandingkan dengan MySQL, pada jumlah data yang sama
MySQL unggul pada update dan select biasa tanpa klausa tambahan. Sementara itu PostgreSQL
lebih unggul pada create, delete data, dan klausa join yang kompleks.

c. Pengujian Kinerja Pada Aplikasi

Kecepatan dalam memuat data dalam aplikasi sistem EDOM sebelumnya sangat lambat,
karena memuat data yang cukup banyak dengan klausa join yang kompleks. Pada jumlah data
yang sama dilakukan pengujian kinerja pada aplikasi sebelum dilakukan migrasi database dan
sesudah dilakukan migrasi database sebagai perbandingan pengujian kecepatan. Pengujian yang
dilakukan menggukan function php yaitu microtime dengan menulis script pada awal body dan

sebelum tutup body halaman html, berikut adalah kode untuk pengujian memuat data :

Gambar 16. Kode pengujian pada aplikasi
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| J

Gambar 17. Kode pengujian pada aplikasi menggunakan dbms MySQL

amost Mmoo @

Gambar 18. Kode pengujian pada aplikasi menggunakan dbms PostgreSQL

Melalui pengujian tersebut dihasilkan nilai 2118.12 -ms pada aplikasi yang menggunakan
postgreSQL dan 443521.37 -ms pada aplikasi yang menggunakan MySQL. Perbandingan yang
dihasilkan cukup signifikan, untuk kebutuhan pada Aplikasi Sistem Edom yang menjadi salah
satu keuntungan dalam dilakukannya migrasi database karena proses bisnis yang dilakukan
menjadi lebih efektif.

d. Penyesuaian Aplikasi Pada Database PostgreSQL
1. Case insensitive

Penggunaan huruf besar kecil pada beberapa kolom tabel di database sebelumnya (MySQL)
ditujukan untuk mempermudah dalam mengidentifikasi nama tabel, namun saat dikonversi ke
database yang baru (PostgreSQL) terjadi perubahan, penggunaan huruf besar berubah jadi kecil,
sehingga terjadi penyesuaian nama kolom pada query pada program dan juga nama kolom yang
masih menggunakan huruf besar diganti jadi huruf kecil.

PostgreSQL pada penggunaan nama entitas (tabel, tampilan, prosedur, dll) yang tidak dikutip
diartikan menjadi case-insensitive artinya huruf besar dan kecil diartikan sama. Untuk membuat
case-sensitive yang artinya penamaan huruf besar atau perpaduan huruf besar dan kecil dianggap

berbeda, harus diberi tanda kutip untuk mengidentifikasi case-sensitive.
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Gambar 20. Aplikasi Sistem EDOM setelah migrasi database

2. Query

Pada Sistem Aplikasi Sistem Evaluasi Dosen Oleh Mahasiswa banyak digunakan penyajian data

yang memungkinkan untuk mengelompokan data. Pada database MySQL penggunaan group by

bisa dilakukan tanpa adanya fungsi aggregate namun pada postgreSQL tidak dapat dilakukan

seperti itu. Pada postgreSQL harus dilakukan menggunakan klausa distinct, karena

group by

difungsikan untuk fungsi aggregate. Pada penyesuaian query dilakukan untuk mengganti query

pada MySQL yang tidak dapat dijalankan pada PostgreSQL
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Gambar 22. Query Aplikasi Sistem EDOM setelah migrasi database
4. KESIMPULAN
Kesimpulan dari tugas akhir ini adalah telah berhasil dimigrasikan database dari MySQL ke
PostgreSQL yang digunakan untuk menyimpan data pada Aplikasi Sistem Evaluasi Dosen Oleh
Mahasiswa (EDOM) Jurusan Ekonomi dan Bisnis. Tujuan dari dilakukannya Migrasi database
MySQL ke PostgreSQL untuk mengatasi masalah pada database MySQL yang sudah tidak mampu

memberikan performa terbaiknya dalam menangani jumlah data yang besar.
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