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ABSTRACT 

In 2020, lettuce production in Indonesia was only 101,129 tons, falling short of 

the market requirement of 300,204 tons. Fertilizer effects lettuce plant growth and 

production. The aim of this study was to establish the optimal dosage of cow manure and 

NPK fertilizer for lettuce plant growth and yield. The research was conducted on 

agricultural land in Rawa Selapan Village from April to June 2024. This study used a 

Randomized Block Design (RAK) with two factors and three replications. The first factor, 

the dose of cow manure, had three levels: without cow manure (P0), 100 g/plant (P1), 

and 200 g/plant (P2). The second factor, the dose of NPK fertilizer, also had three levels: 

without NPK fertilizer (N0), 2 g/plant (N1), and 4 g/plant (N2). The collected data were 

examined using analysis of variance, and if there was a significant difference, a 5% BNT 

test was performed. According to the result, fertilizing with cow manure at a dose of 200 

g/plant resulted in better growth and results in the parameters of plant height, number of 

leaves, wet weight of plots, wet weight of samples, and dry weight of lettuce roots 

compared to treatments without manure and cow manure at a dose of 100 g per plant. 

The application of a dose of NPK fertilizer 4 g/plant resulted in good growth and results 

in the parameters of plant height, leaf width, wet weight per plot, and wet weight of lettuce 

roots when compared to treatments without NPK fertilizer and NPK fertilizer 2 g/plant. 

No interaction was found between the combination of cow manure and NPK fertilizer 

dosages. 
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PENDAHULUAN 

Tanaman selada dapat tumbuh di dataran tinggi maupun dataran rendah, namun 

hampir semua tanaman selada lebih baik diusahakan ditanam di dataran tinggi dengan 

suhu optimum bagi pertumbuhannya adalah 15–200C (Sunarjono, 2014). Tanaman selada 

tumbuh baik pada tanah yang subur dan banyak mengandung humus dengan tingkat 

kemasaman tanah yaitu pH 6,5 hingga pH 7,0. Tanah yang subur akan menjadi pengaruh 

pertumbuhan tanaman yang baik, oleh karena itu diperlukan usaha untuk 

mengoptimalkan hasil pertumbuhan yang baik maka perlu dilakukan pemupukan yang 

tepat. 

Pupuk merupakan kunci kesuburan tanah, karena di dalam pupuk terdapat 

beberapa unsur hara untuk menambah kesuburan pada tanah. Pemupukan berarti 

menambah unsur hara ke dalam tanah (pemupukan melalui akar) dan tanaman (dengan 

pupuk daun) untuk mendukung pertumbuhan pada tanaman. Secara umum, menurut 

asalnya pupuk hanya dibagi menjadi dua, yaitu pupuk anorganik seperti urea 

(mengandung unsur N), TSP atau SP-36 (mengadung unsur P), KCL (mengandung unsur 

K), dan pupuk organik seperti pupuk kandang, kompos, humus, dan pupuk hijau (Dinas 

Pangan, Pertanian, dan Perikanan, 2018).  

Jenis pupuk kandang berdasarkan ternak atau hewan yang menghasilkan kotoran 

antara lain adalah pupuk kandang sapi, pupuk kandang kuda, pupuk kandang kambing 

atau domba, pupuk kandang babi dan pupuk kandang unggas. Pupuk kandang sapi 

memiliki keunggulan dibanding pupuk kandang lainnya yaitu mempunyai kadar serat 

yang tinggi seperti selulosa, menyediakan unsur hara makro dan mikro bagi tanaman, 

serta memperbaiki daya serap air terhadap tanah (Hartatik dan Widowati, 2010).   

 Manfaat pupuk kandang sapi untuk tanaman yaitu menambah kemampuan tanah 

dalam menahan air, menambah kemampuan tanah untuk menahan unsur-unsur hara, serta 

sebagai sumber energi bagi mikroorganisme (Yuniarti et al., 2012). Hasil penelitian 

Rahma (2018), menunjukkan bahwa pemberian pupuk kotoran sapi 110 g/tan 

menunjukkan produksi terbaik terhadap jumlah daun dan berat berangkasan basah 

tanaman selada.  Pemberian pupuk kandang sapi berpengaruh nyata terhadap tinggi 

tanaman, jumlah daun dan berat segar pertanaman pada tanaman selada dengan 

pemberian pupuk kandang sapi 75 g/tan (Ernawati et al., 2017). Hasil penelitian Samoal 

et al., (2018) menunjukkan bahwa aplikasi kotoran sapi memberikan kontribusi yang baik 

terhadap pertumbuhan  tinggi tanaman, jumlah daun, panjang daun, lebar daun dan berat 

segar tanaman selada. Untuk melengkapi unsur hara  pada tanaman selada maka 

dilakukan pemupukan menggunakan pupuk anorganik.  

  Pupuk anorganik yang digunakan adalah pupuk NPK. Pupuk NPK merupakan 

pupuk majemuk yang mengandung unsur Nitrogen, Phospor, Kalium bagi tanaman. 

Pupuk NPK sangat mudah dijumpai dan sangat berpengaruh untuk tanaman (Dinas 

Pangan, Pertanian, dan Perikanan, 2018).   

 Untuk melengkapi unsur hara yang diperlukan oleh tanaman agar dapat tumbuh 

lebih baik perlu ditambahkan pupuk lainnya seperti NPK Mutiara YaraMila 16:16:16 

yang merupakan pupuk yang berkualitas dan terpercaya karena sudah dipakai oleh 

kebanyakan petani, pupuk ini dapat meningkatkan produksi serta meningkatkan kualitas 

panen, karena dalam  pupuk NPK Mutiara YaraMila terkandung yaitu : 16% N, 16% 

P2O5, 16% K2O, dan 5% CaO, 0,5 Mg, karena kandungan tersebut pupuk ini dikenal juga 

dengan istilah pupuk NPK 16-16-16.  Fungsi unsur hara N, P dan K untuk tanaman. Hasil 

penelitian Rahma (2018), penggunaan dosis pupuk NPK 3 g/tan menunjukkan produksi 

terbaik terhadap jumlah daun dan berat berangkasan basah tanaman selada. Pemberian 
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Pupuk NPK Mutiara 16:16:16 berpengaruh sangat nyata terhadap jumlah daun, serta berat 

segar per tanaman saat panen dengan dosis pupuk NPK 2,25 g/tan (Ernawati et al., 2017).  

Perlakuan pemberian pupuk NPK menunjukan adanya pengaruh nyata pada parameter 

tinggi tanaman, bobot per tanaman dan bobot per plot dengan dosis pupuk NPK 2,5 g/tan 

(Purba et al., 2020). 

        Berdasarkan pernyataan di atas maka perlu dilakukan penelitian agar dapat 

menentukan dosis pupuk kandang sapi dan pupuk NPK terhadap pertumbuhan selada di 

dataran rendah sehingga diharapkan dapat memberikan takaran yang tepat untuk 

meningkatkan pertumbuhan dan perkembangan tanaman selada. Tujuan dari penelitian 

ini yaitu mengetahui dosis pupuk kandang sapi yang terbaik terhadap pertumbuhan dan 

hasil tanaman selada; mengetahui dosis pupuk NPK yang terbaik terhadap pertumbuhan 

dan hasil tanaman selada dan mengetahui kombinasi dosis pupuk kandang sapi dan  pupuk 

NPK yang terbaik terhadap pertumbuhan dan hasil tanaman selada. 

 

BAHAN DAN METODE 

Waktu dan Tempat 

Penelitialn ini telalh dilalksalnalkaln paldal bulaln ALpril – Juni 2024 di Lalhaln Pertalnialn 

Desal Ralwal Selalpaln Kecalmaltaln Calndipuro Kalbupalten Lalmpung Selaltaln.  

Bahan dan Alat 

Bahan yang digunalkan dalam penelitian ini benih selada new grand rapid, pupuk 

kandang sapi, pupuk NPK yaramila unik 16:16:16, cocopeat, arang sekam, insektisida 

Biowasil dengan dosis 5 ml dalam 1 liter air. Alat yang digunakan cangkul, ember, 

meteran, timbangan, gembor, kakulator, gelas ukur, alat tulis, plastik, kamera, tangki 

sprayer. 

 

Metode Penelitian  

        Penelitian ini menggunalkan rancangan acak kelompok (RAK) 2 falktor dengan 3 

ulangan.  Faktor pertama berupa dosis pupuk kandang sapi, yaitu: tanpa pupuk kandang 

sapi (P0), dosis pupuk kandang sapi 100 g/tan (P1) atau 12 ton/ha dan dosis pupuk kandang 

sapi 200 g/tan (P2) atau 24 ton/ha. Faktor yang kedua yaitu: pemberian dosis pupuk NPK 

tanpa perlakuan (N0), dosis pupuk NPK 2 g/tan (N1) atau 240 kg/ha dan dosis pupuk NPK 

4 g/tan (N2) atau 480 kg/ha. Perlalkuan tersebut dilakukan pengulangan sebanyalk 3 kali, 

sehingga mendapatkan 27 satuan percobaan. Pada setiap satuan percobaan terdapat 32 

tanaman dengan ukuran lahan 1 x 2 meter dengan jarak tanam 25 cm x 25 cm, sampel 

ditentukan secara acak sebanyak 7 sampel dari setiap perlalkuan.  Variabel yang diamati 

dalam penelitian ini yaitu tinggi tanaman, jumlah daun, lebar daun, berat basah per plot, 

berat basah sampel, panjang akar, berat basah akar, berat kering tanaman, dan berat kering 

akar. Data yang diperoleh dari tiap variabel pengamatan dianalisis menggunalkan analisis 

ragam dan jika terdapat perbedaan yang nyata dilanjutkan dengan uji lanjut beda nyata 

terkecil (BNT) pada taraf 5%. 

Prosedur Kerja 

        Medial persemalialn selaldal menggunalkaln plalstik kecil yalng diisi dengaln cocopealt 

yalng dicalmpur alralng sekalm.  Bualt lubalng menggunalkaln lidi dengaln jumlalh 1 lubalng per 

medial semali. Kemudialn malsukkaln benih ke dallalm lubalng yalng sudalh dibualt di medial 

semali sebalnyalk 1 benih. Tutup kemballi benih dengaln talnalh secalral tipis (keteballaln 0,5 

hinggal 1 cm), siralmi medial semali dengaln menggunalkaln spralyer. Proses persema lialn 

selesali, kemudialn tutupi medial semali dengaln kalrung yalng sudalh dibalsalhi dengaln alir, 
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letalkkaln di tempalt yalng teduh.  Peralwaltaln bibit selaldal dengaln calral menyiralmi setialp halri 

daln menyialngi gulmal yalng tumbuh di medial persemalialn. Ketikal bibit berumur 3 ha lri, 

bukal tutupaln kalrung algalr bibit tidalk mengallalmi etiolalsi.  Setelalh berumur 21 halri dengaln 

ciri-ciri memiliki 2-3 dalun sejalti, bibit selaldal sialp untuk dipindalh talnalm. 

        Pembualtaln bedengaln dengaln palnjalng 1 m daln lebalr 2 m. Sebelum melalkukaln 

pengolalhaln lalhaln, lalhaln dibersihkaln dalri kotoraln (salmpalh daln sisal-sisal talnalmaln).  

Selalnjutnyal dilalkukaln pengolalhaln talnalh sedallalm 20 cm dengaln menggunalkaln calngkul 

daln dibualt 27 bedengaln dengaln ukuraln malsing-malsing per bedengaln palnjalng 1 m daln 

lebalr 2 m jalralk alntalr bedengaln iallalh 30 cm dengaln jalralk talnalm 25 cm x 25 cm. Setelalh 

bedengaln sudalh jaldi, diberi pupuk ka lndalng salpi sebalnyalk 3,2 kg per plot daln 6,4 kg per 

plot sesuali dengaln perlalkualn yalng telalh ditentukaln. 

        Pindalh talnalm talnalmaln selaldal dilalkukaln ketikal talnalmaln selaldal sudalh berumur 21 

halri setelalh semali. Dengaln calral membalsalhi medial bibit hinggal jenuh daln talnalm dengaln 

merobek plalstik, kemudialn talnalmaln selaldal dipindalhkaln ke lalhaln dengaln jalralk talnalm 25 

cm x 25 cm sehinggal malsing-malsing bedeng terdalpalt 32 talnalmaln selaldal. Penyulalmaln 

dilalkukaln jikal aldal talnalmaln yalng malti daln dilalkukaln selalmal 7 halri setelalh talnalm. 

        Pengalplikalsialn pupuk NPK dila lkukaln 4 kalli paldal salalt umur talnalmaln 7, 14, 21, daln 

28 HST. Pemberialn pupuk NPK yalralmilal unik 16:16:16 dilalkukaln paldal sore halri, dengaln 

dosis pupuk NPK 64 g/plot (240 kg/hal) daln dosis pupuk NPK 128 g/plot (480 kg/ha l).  

Pemupukaln dilalkukaln dengaln calral menimbalng pupuk daln dimalsukkaln kedallalm plalstik 

kemudialn talburkaln di salmping talnalmaln. 

        Pemelihalralaln talnalmaln selaldal meliputi penyiralmaln, pengendallialn halmal penyalkit 

daln pembersihaln gulmal.  Penyiralmaln dilalkukaln dual kalli sehalri paldal palgi daln sore halri 

sejalk talnalm hinggal menjelalng palnen.  Pembersiha ln gulmal dilalkukaln dengaln mencalbut 

gulmal secalral malnuall menggunalkaln talngaln altalu kored setialp 4 halri sekalli.  Pengendallialn 

halmal penyalkit dilalkukaln dengaln pengalplikalsialn pestisidal biowalsil dengaln dosis 5 

ml/liter sebalnyalk 3 kalli paldal 1, 2 daln 3 minggu setelalh talnalm selalmal malsal talnalm.  

        Pengalmaltaln dilalkukaln setialp 7 halri sekalli. Mulali pengalmaltaln yalitu 14 halri setelalh 

talnalm salmpali dengaln palnen.  

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil analisis ragam (Tabel 1.) menunjukkan bahwa perlakuan dosis pupuk 

kandang sapi berpengaruh nyata terhadap parameter tinggi tanaman umur (21 dan 35) hst, 

jumlah daun umur 35 hst, berat basah per plot, berat basah per sampel, berat kering akar 

dan tidak berpengaruh nyata terhadap tinggi tanaman umur (14 dan 28) hst, jumlah daun 

umur (14, 21, daln 28) hst, lebar daun semua umur, panjang akar, berat basah akar, dan 

berat kering tanaman. Perlakuan pupuk NPK berpengaruh nyata terhadap tinggi tanaman 

umur (21 dan 35) hst, jumlah daun umur (14, 28 daln 35) hst, lebar daun umur (21, 28 

dan 35) hst, berat basah per plot, berat basah per sampel, berat kering tanaman, dan berat 

kering akar, tidak berpengaruh nyata terhadap tinggi tanaman umur (14 dan 28) hst, 

jumlah daun umur 21 hst, lebar daun umur 14 hst, panjang akar, dan berat basah akar. 

Interaksi pemberian dosis pupuk kandang sapi dan pupuk NPK tidak berpengaruh nyata 

terhadap semua parameter pengamatan. ALdalpun rekalpitulalsi halsil alnallisis ralgalm 

terhaldalp malsing - malsing palralmeter pengalmaltaln disaljikaln paldal Talbel 1. 
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Talbel 1. Rekalpitulalsi halsil alnallisis ralgalm palralmeter pengalmaltaln 

Perlalkualn  Palralmeter Pengalmaltaln 

TT (HST)  JD (HST)  LD (HST)        

             BBP BBS PAL BBAL BKT BKAL 
 14 21 28 35 14 21 28 35 14 21 28 35       

P tn * tn * tn tn tn tn tn tn tn tn * * tn tn tn * 

N tn tn tn * * tn * * tn * * * * * tn tn * * 
P*N tn tn tn tn tn tn tn tn tn tn tn tn tn tn tn tn tn tn 

Keteralngaln : * = berpengalruh nyaltal, tn =tidalk berpenga lruh nyalta l, P = pupuk kalndalng salpi, N= pupuk 

NPK, TT = tinggi talna lma ln, JD = jumlalh dalun, LD = lebalr dalun, BBP = beralt balsa lh plot, BBS = beralt 

balsalh salmpel, PAL = palnja lng alkalr, BBAL = beralt balsa lh alkalr, BKT = beralt kering talnalmaln, BKAL = beralt 

kering alkalr, HST = halri setelalh talnalm. 

Dalpalt dilihalt paldal talbel 1 balhwal tidalk aldal interalksi alntalral kombinalsi pupuk 

kalndalng salpi daln pupuk NPK paldal semual palralmeter pengalmaltaln. Hall ini di dugal kalrenal 

pupuk kalndalng salpi daln pupuk NPK memberikaln pengalruh tunggall paldal beberalpal 

palralmeter yalng dialmalti. Tidalk aldalnyal interalksi menalndalkaln balhwal pupukkalndalng salpi 

daln pupuk NPK memberikaln pengalruh yalng berbedal nyaltal paldal malsing-malsing 

palralmeter pengalmaltaln. Hall ini didukung dengaln pernyaltalaln Ernalwalti et all. (2017), 

interalksi pupuk kalndalng salpi daln pupuk NPK Mutialral 16:16:16 tidalk berpengalruh nyaltal 

paldal palralmeter tinggi talnalmaln umur 14 daln 21 halri setelalh talnalm, jumlalh dalun umur 14 

halri daln 21 halri setelalh talnalm. Menurut Chaliralni et all. (2017), pemberialn bokalshi 

kalndalng salpi daln NPK yalralmilal tidalk berpengalruh nyaltal paldal semual palralmeter 

pengalmaltaln. 

Tinggi Tanaman  

Halsil alnallisis ralgalm menunjukkaln balhwal perlalkualn dosis pupuk kalndalng salpi 

daln pupuk NPK berpengalruh nyaltal terhaldalp tinggi talnalmaln paldal minggu ke 21 daln 35 

hst.  Halsil tinggi talnalmaln selaldal paldal perlalkualn dosis pupuk dalpalt dilihalt paldal talbel 2.  

Talbel 2. Tinggi talnalmaln selaldal (cm) terhaldalp perlalkualn dosis pupuk kalndalng salpi daln 

pupuk NPK 

perlalkualn 
Tinggi Talnalmaln ke...... (hst) 

14 21 28 35 

pukaln salpi     
0 g/taln 5,35 15,44  21,80  25,03 c 

100 g/taln 5,42 17,25  23,70  27,40 b 

200 g/taln 5,55 18,00  23,97  29,47 al 

BNT     1,67 

NPK  
0 g/taln 5,07 15,78 b 22,25 25,02 c 

2 g/taln 5,64 17,10 a  23,28 27,39 b 

4 g/taln 5,60 17,80 a  23,94 29,49 al 

BNT   1,66            1,67 
Keteralngaln:  ALngkal-alngkal yalng didalmpingi huruf yalng salmal, paldal kolom yalng salmal 

menunjukkaln tidalk berbedal nyaltal paldal uji BNT talralf 5% 

Paldal tinggi talnalmaln ke 35 hst dosis pupuk kalndalng salpi 200 g/taln menghalsilkaln 

tinggi talnalmaln tertinggi dibalndingaln dengaln dosis pupuk yalng lalinnyal. Hall ini didugal 

balhwal pemberialn pupuk kalndalng salpi dalpalt memperbaliki sifalt fisik daln biologi talnalh, 

sehinggal menalmbalh unsur halral daln mudalh diseralp talnalmaln. Sejallaln dengaln penelitialn 
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ALbror daln Pralsetyo (2018), pupuk kalndalng salpi berpengalruh paldal tinggi talnalmaln selaldal 

dikalrenalkaln kotoraln salpi mengalndung jenis unsur halral nitrogen yalng diperlukaln untuk 

proses pertumbuhaln talnalmaln. Didukung dengaln pernyaltalaln Salndal daln Halsnelly (2023), 

balhwal penggunalaln pupuk kalndalng mempunyali peralnaln yalng salngalt penting dallalm 

meningkaltkaln produktivitals talnalmaln  melallui perbalikaln struktur talnalh daln unsur halral.  

Pengalmaltaln ke 21 hst perlalkualn pupuk NPK dosis 4 gralm/taln memberikaln halsil 

tinggi talnalmaln yalng lebih tinggi dibalndingkaln talnpal pupuk NPK, nalmun tidalk berbedal 

nyaltal dengaln perlalkualn dosis pupuk 2 g/taln. Pengalmaltaln 35 hst perlalkualn dosis pupuk 

NPK 4 g/taln menghalsilkaln tinggi talnalmaln yalng lebih tinggi dibalndingkaln dengaln 

perlalkualn lalinnyal. Hall ini didugal pupuk NPK menalmbalh unsur halral malkro daln mikro 

paldal talnalh.  Sejallaln dengaln pernyaltalaln Shalbilal et all. (2021), penggunalaln pupuk NPK 

maljemuk yalng dalpalt mendorong pertumbuhaln talnalmaln daln memenuhi kebutuhaln nutrisi 

talnalmaln. Didukung dengaln pernyaltalaln Berutu (2020), pemberialn dosis pupuk NPK dalpalt 

memenuhi kebutuhaln unsur halral malkro seperti N, P daln K paldal salyuraln. Sertal unsur 

NPK dalpalt meralngsalng seluruh proses fisiologis da llalm talnalmaln, seperti pertalmbalhaln 

tinggi talnalmaln (Purbal et all., 2020). 

Jumlalh Dalun 

Halsil alnallisis ralgalm menunjukkaln balhwal perlalkualn dosis pupuk kalndalng salpi 

berbedal nyaltal paldal minggu ke 35 hst daln pupuk NPK berpengalruh nyaltal paldal minggu 

ke 14, 28 daln 35 hst. Halsil jumlalh dalun selaldal dengaln perlalkualn dosis pupuk dalpalt dilihalt 

paldal talbel 3. 

Talbel 3.  Jumlalh dalun selaldal (helali) terhaldalp perlalkualn pupuk kalndalng salpi daln pupuk 

NPK 

perlalkualn 
Jumlalh Dalun..... (hst) 

14 21 28 35 

pukaln salpi     
0 g/taln 4,30 4,79 6,82 8,06   

100 g/taln 4,16 4,87 6,74 8,76  

200 g/taln 4,01 4,95 6,11 9,86  

NPK  
0 g/taln 3,79 b 5,03 5,60 b     7,42      

2 g/taln 4,33 al     4,98 7,10 al     10,00      

4 g/taln 4,35 al     4,60 6,91 al     9,27   

BNT 0,44  0,90 1,45 

Keteralngaln:  ALngkal-alngkal yalng didalmpingi huruf yalng salmal, paldal kolom yalng salmal 

menunjukkaln tidalk berbedal nyaltal paldal uji BNT talralf 5%   

Paldal talbel 3 pupuk NPK berbedal nyaltal paldal minggu ke 14, 28 daln 35 HST.  

Pemberialn dosis pupuk NPK 2 g/taln daln 4 g/taln menghalsilkaln jumlalh dalun yalng lebih 

balnyalk dibalndingkaln perlalkualn talnpal pemberialn pupuk NPK. Hall ini didugal kalrenal 

kalndungaln unsur halral nitrogen yalng aldal dallalm pupuk NPK dalpalt meningkaltkaln klorofil 

paldal dalun. Hall ini sejallaln dengaln penelitialn Halryaldi et all. (2015), Unsur halral N dalri 

pupuk NPK daln pupuk gualno tersedial selalmal pembentukaln dalun, daln unsur N 

mendukung proses pembelalhaln daln perlualsaln sel sehinggal dalun mudal alkaln lebih cepalt 

mencalpali bentuk sempurnal. Hall ini menunjukkaln balhwal unsur halral N membalntu 

menunjalng pertumbuhaln vegetaltif talnalmaln, pertumbuhaln tunals, sertal perkembalngaln 
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baltalng daln dalun (Ralmaldhaln et all., 2021). Di dukung dengaln pernyaltalaln ALrief daln 

Nursalngaldji (2022), balhwal nitrogen dalpalt meralngsalng pembentukaln jumlalh dalun 

talnalmaln yalng menerimal lebih balnyalk nitrogen memiliki dalun yalng lebih hijalu, teball, daln 

lebalr, sehinggal mempercepalt proses fotosintesis. Talnalmaln dengaln jumlalh dalun yalng 

balnyalk alkaln memperlalncalr proses fotosintesis (Evelyn et all. 2018). Ketikal talnalmaln 

mendalpalt cukup calhalyal daln unsur halral, malkal talnalmaln alkaln meralngsalng pertumbuhaln 

lebih balnyalk paldal calbalng daln dalun (Susilo et all., 2023). 

 Lebalr Dalun (cm) 

Halsil alnallisis ralgalm menunjukkaln balhwal perlalkualn dosis pupuk kalndalng salpi 

tidalk berbedal nyaltal paldal setialp minggu pengalmaltaln daln pupuk NPK berbedal nyaltal paldal 

minggu ke 21, 28 daln 35 hst. Halsil lebalr dalun selaldal perlalkualn dosis pupuk dalpalt dilihalt 

paldal talbel 4. 

Talbel 4. Lebalr dalun selaldal (cm) terhaldalp perlalkualn pupuk kalndalng salpi daln pupuk 

NPK 

perlalkualn 
Lebalr Dalun ke..... (hst) 

14 21 28 35 

pukaln salpi     
0 g/taln 4,88 7,91 9,69 11,20 

100 g/taln 5,38 8,33 9,55 11,40 

200 g/taln 5,51 8,97 10,79 12,27 

NPK  
0 g/taln 4,84   7,37 b 8,83 b 9,83 b      

2 g/taln 5,43 8,87 al 10,55 al 12,48 al     

4 g/taln 5,51 898 al 10,66 al 12,56 al     

BNT   1,30 1,56 1,67 
Keteralngaln:  ALngkal-alngkal yalng didalmpingi huruf yalng salmal, paldal kolom yalng salmal 

menunjukkaln tidalk berbedal nyaltal paldal uji BNT talralf 5% 

 Dalpalt dilihalt paldal talbel 4 pupuk kalndalng salpi tidalk berpengalruh nyaltal paldal lebalr 

dalun. Pupuk NPK berpengalruh nyaltal paldal minggu ke 21, 28 daln 35 hst. Pemberialn pupuk 

NPK 2 g/taln daln 4 g/taln  menghalsilkaln lebalr dalun yalng lebih lebalr dibalndingkaln 

perlalkualn talnpal pemberialn pupuk NPK. Hall ini didugal kalrenal unsur N, P daln K paldal 

pupuk NPK sudalh cukup untuk memenuhi pertumbuhaln lebalr dalun paldal talnalmaln selaldal. 

Hall ini sejallaln pernyaltalaln Rolalndal et all. (2021), dengaln pemberialn pupuk Nitrogen dalpalt 

mendorong pertumbuhaln vegetaltif, sehinggal dalun talnalmaln lebih lebalr, lebih hijalu, daln 

berkuallitals lebih tinggi. Kalrenal selaldal merupalkaln talnalmaln pemalnen dalun, malkal 

diperlukaln unsur nitrogen yalng cukup untuk meralngsalng false vegetaltif  talnalmaln menjaldi 

lebih dominaln (ALnggital daln Mals’ud, 2024). Sertal Intensitals calhalyal daln unsur halral yalng 

cukup dalpalt mempengalruhi luals dalun sualtu talnalmaln, yalng selalnjutnyal mempengalruhi 

tingkalt penyeralpaln calhalyal oleh talnalmaln (Susilo et all., 2023). Talnalmaln alkaln 

meningkaltkaln lalju pertumbuhaln dalun untuk menalngkalp calhalyal  algalr proses fotosintesis 

dalpalt berjallaln dengaln malksimall (Setyalnti, 2013). 
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Beralt Balsalh Salmpel 

Halsil alnallisis ralgalm menunjukkaln balhwal perlalkualn dosis pupuk kalndalng salpi 

daln pupuk NPK berbeda l nyaltal. Halsil beralt balsalh salmpel perlalkualn dosis pupuk dalpalt 

dilihalt paldal talbel 5. 

Talbel 5. Beralt balsalh salmpel selaldal (gralm)  terhaldalp perlalkualn pupuk kalndalng salpi daln 

pupuk NPK 

Perlalkualn beralt balsalh salmpel 

pukaln salpi  
0 g/taln 28,29 b 

100 g/taln 37,11 alb 

200 g/taln 40,85 al 

BNT = 9,26 * 

NPK  
0 g/taln 22,31 b 

2 g/taln 43,98 al 

4 g/taln 39,95 al 

BNT = 9,26 * 
Keteralngaln:  ALngkal-alngkal yalng didalmpingi huruf yalng salmal paldal kolom yalng salmal 

menunjukkaln tidalk berbedal nyaltal paldal uji BNT talralf 5% 

 Paldal talbel 5 menunjukkaln balhwal perlalkualn pupuk kalndalng salpi berbedal nyaltal 

terhaldalp beralt balsalh salmpel. Pemberialn dosis pupuk kalndalng salpi 100 g/taln daln 200 

g/taln memberikaln halsil yalng lebih beralt dibalndingkaln dengaln talnpal pupuk kalndalng salpi, 

nalmun 100 g/taln tidalk berbedal nyaltal dengaln talnpal pupuk kalndalng salpi. Hall ini didugal 

kalrenal pupuk kalndalng salpi dalpalt memperbaliki struktur talnalh daln dipengalruhi dengaln 

tinggi talnalmaln daln jumlalh dalun. Hall ini sejallaln dengaln Berutu (2020), kalrenal kotoraln 

salpi  meningkaltkaln kesuburaln  talnalh, terutalmal di daleralh peralkalraln, daln dalpalt 

mempengalruhi penyeralpaln unsur halral. Yulialrtal et all. (2014) menjelalskaln balhwal 

meningkaltkaln kesuburaln talnalh dalpalt dilalkukaln dengaln menalmbalhkaln unsur halral daln 

balhaln orgalnik  ke dallalm talnalh. Sertal unsur halral Nitrogen yalng diberikaln dalpalt 

menunjalng pertumbuhaln orgaln vegetaltif seperti baltalng daln dalun (Salndal daln Halsnelly, 

2023). Didukung dengaln pernyaltalaln  Evelyn et all. (2018), dalun talnalmaln selaldal terletalk 

paldal buku-buku baltalng semu sehinggal semalkin tinggi baltalng selaldal semalkin balnyalk jugal 

jumlalh dalunnyal. Sehinggal beralt balsalh talnalmaln selaldal semalkin beralt daln kesuburaln 

talnalh berperaln sebalgali pertalmbalhaln beralt balsalh paldal talnalmaln selaldal.  

Paldal talbel 5 pupuk NPK berbedal nyaltal paldal palralmeter beralt balsalh salmpel.  

Pemberialn dosis pupuk NPK 2 g/taln daln 4 g/taln menghalsilkaln beralt balsalh yalng lebih 

beralt dibalndingkaln perlalkualn talnpal pemberialn pupuk NPK.  Hall ini didugal kalrenal pupuk 

NPK mengalndung unsur halral malkro yalng dibutuhkaln talnalmaln daln dipengalruhi oleh 

tinggi talnalmaln, jumlalh dalun daln lebalr dalun. Pernyaltalaln ini sejallaln dengaln pernyaltalaln 

Pralsetyal et all. (2009) balhwal bobot talnalmaln dipengalruhi oleh tinggi talnalmaln daln luals 

dalun, semalkin tinggi talnalmaln daln semalkin besalr luals dalun malkal semalkin tinggi bobot 

segalr talnalmaln tersebut. Daln didukung dengaln pernyaltalaln Susilo et all. (2023), beralt segalr 

talnalmaln menunjukkaln balhwal telalh terjaldi peningkaltaln protoplalsmal di dallalm talnalmaln, 

hall ini disebalbkaln oleh peningkaltaln ukuraln daln jumlalh sel di dallalm tumbuhaln. 
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Beralt Balsalh Per Plot 

Halsil alnallisis ralgalm menunjukkaln balhwal perlalkualn dosis pupuk kalndalng salpi 

daln pupuk NPK berbeda l salngalt nyaltal paldal beralt balsalh per plot. Halsil beralt balsalh per 

plot perlalkualn dosis pupuk dalpalt dilihalt paldal talbel 6. 

Talbel 6. Beralt balsalh per plot (gralm) selaldal terhaldalp perlalkualn pupuk kalndalng salpi daln 

pupuk NPK 

Perlalkualn  beralt balsalh per plot 

pukaln salpi   

0 g/taln 590,56 c 

100 g/taln 944,00 b 

200 g/taln 1158,00 al 

BNT = 137,77 * 

NPK  
0 g/taln 575,78 c 

2 g/taln 932,00 b 

4 g/taln 1184,78 al 

 BNT = 137,77 * 
Keteralngaln: ALngkal-alngkal yalng didalmpingi huruf yalng salmal paldal kolom yalng salma l 

menunjukkaln tidalk berbedal nyaltal paldal uji BNT talralf 5% 

 Potensi halsil talnalmaln selaldal paldal 1 hektalr menghalsilkaln 10  ̶  15 ton tertulis paldal 

lalbel kemalsaln selaldal. Untuk halsil yalng peneliti peroleh ya litu 1,1 kg paldal lualsaln 2 m2 , 

untuk perolehaln 1 hektalr mendalpaltkaln 5,5 ton talnalmaln selaldal. Dalri talbel 6 di altals balhwal 

perlalkualn pupuk kalndalng salpi berbedal salngalt nyaltal terhaldalp beralt balsalh talnalmaln per 

plot. Perlalkualn dosis pupuk kalndalng salpi 200 g/taln menghalsilkaln beralt balsalh per plot 

terberalt dalripaldal perlalkualn lalinnyal. Hall ini didugal pemberialn pupuk kalndalng salpi dalpalt 

memperbaliki struktur talnalh daln dalpalt meningkaltkaln unsur halral paldal talnalh. Sejallaln 

dengaln pernyaltalaln Thoriq et all. (2022) semalkin tinggi pemberia ln balhaln orgalnik malkal 

alkaln semalkin berpengalruh terhaldalp pertumbuhaln malupun halsil talnalmaln. Didukung 

dengaln pernyaltalaln Evelyn et all. (2018) pemberialn pupuk kalndalng dalpalt meningkaltkaln 

unsur halral dallalm talnalh, membualt alktivitals metalbolisme lebih alktif daln meningkaltkaln 

proses pemalnjalngaln sertal diferensialsi sel. Beralt segalr sualtu talnalmaln merupalkaln 

kombinalsi perkembalngaln jalringaln talnalmaln daln peningkaltaln jumlalh dalun, luals dalun, daln 

tinggi talnalmaln  dipengalruhi oleh kalndungaln alir daln  unsur halral  jalringaln talnalmaln 

(Malnuhuttu et all., 2014). Sejallaln dengaln pernyaltalaln Walrdalnal et all. (2016) balhwal aldal 

jugal falktor yalng dalpalt mempengalruhi kenalikaln beralt balsalh talnalmaln, seperti  alir, 

lingkungaln, falktor lualr seperti intensita ls  calhalyal, suhu, iklim.   

perlalkualn pupuk NPK berbedal salngalt nyaltal terhaldalp beralt balsalh talnalmaln per 

plot. Perlalkualn dosis pupuk NPK 4 g/taln menghalsilkaln beralt balsalh per plot terberalt 

dalripaldal perlalkualn lalinnyal. Hall ini didugal pupuk NPK memiliki unsur halral yalng cukup 

daln dipengalruhi tinggi talnalmaln, jumlalh dalun daln lebalr dalun. Hall ini sesuali dengaln 

pernyaltalaln  Malrialn  daln Sumiyalti (2019), perta lmbalhaln bobot balsalh talnalmaln cenderung 

semalkin besalr, seiring dengaln bertalmbalhnyal jumlalh dalun daln luals dalun. Nitrogen jugal 

berperaln dallalm pembentukaln klorofil yalng salngalt berperaln dallalm proses fotosintesis 

halsil fotosintesis ini digunalkaln untuk pembentukaln orgaln dalun, baltalng daln calbalng, 

semalkin besalr orgaln talnalmaln yalng terbentuk alkaln berpengalruh terhaldalp beralt talnalmaln 

yalng dihalsilkaln (ALsroh daln Novrialni, 2019).  Pupuk NPK a lnorgalnik yalng ditalmbalhkaln 
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ke dallalm talnalh untuk memenuhi kebutuha ln unsur N, P, daln K talnalmaln selaldal dalpalt 

diseralp dengaln sempurnal oleh talnalmaln (Idhal et all., 2018). 

Palnjalng ALkalr  

Halsil alnallisis ralgalm menunjukkaln balhwal perlalkualn dosis pupuk kalndalng salpi 

daln pupuk NPK tidalk berpengalruh nyaltal paldal palnjalng alkalr. Halsil palnjalng alkalr selaldal 

paldal perlalkualn dosis pupuk dalpalt dilihalt paldal talbel 7. 

Talbel 7. Palnjalng alkalr selaldal (cm) terhaldalp perlalkualn pupuk kalndalng salpi daln pupuk 

NPK 

Perlalkualn  Palnjalng alkalr 

pukaln salpi   

0 g/taln 5,44 

100 g/taln 5,36 

200 g/taln 5,92 

NPK  
0 g/taln 5,06 

2 g/taln 5,84 

4 g/taln 5,82 

 

Paldal talbel 7 menunjukkaln perlalkualn dosis pupuk kalndalng salpi daln pupuk NPK 

menunjukkaln halsil yalng tidalk berpengalruh nyaltal terhaldalp palnjalng alkalr. Hall ini didugal 

balhwal alkalr yalng tercukupi unsur halralnyal tidalk alkaln mengallalmi pemalnjalngaln kalrenal 

unsur halral sudalh aldal di sekitalr alkalr talnalmaln. Sejallaln dengaln pernyaltalaln Pallupi et all. 

(2020), raltal-raltal palnjalng alkalr paldal selaldal menurun seiring dengaln meningkaltnyal 

konsentralsi nitrogen. Hall ini jugal didukung dengaln pernyaltalaln Poorter et all. (2012) 

Talnalmaln mengallokalsikaln lebih balnyalk biomalssal ke alkalr ketikal alkalr kekuralngaln nutrisi 

daln alir yalng beraldal di balwalh talnalh, sedalngkaln talnalmaln mengallokalsikaln lebih balnyalk 

biomalssal ke tunals jikal nutrisi daln alir tercukupi. Sehinggal ketikal alkalr kekuralngaln nutrisi 

daln alir alkalr alkaln memalnjalng mencalri nutrisi daln alir, tetalpi jikal nutrisi daln alir tercukupi 

alkalr tidalk mengallalmi pemalnjalngaln yalng cukup palnjalng. 

 Beralt Balsalh A Lkalr  

Halsil alnallisis ralgalm menunjukkaln balhwal perlalkualn dosis pupuk kalndalng salpi 

daln pupuk NPK tidalk berbedal nyaltal paldal palnjalng alkalr. Halsil beralt balsalh alkalr selaldal 

perlalkualn dosis pupuk dalpalt dilihalt paldal talbel 8. 

Talbel 8. Beralt balsalh alkalr selaldal (gralm) terhaldalp perlalkualn pupuk kalndalng salpi daln 

pupuk NPK 

Perlalkualn  Beralt balsalh alkalr 

pukaln salpi   

0 g/taln 1,90 

100 g/taln 2,03 

200 g/taln 2,11 

NPK  
0 g/taln 1,75 

2 g/taln 2,11 

4 g/taln 2,19 
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Paldal talbel 8 menunjukkaln perlalkualn dosis pupuk kalndalng salpi daln pupuk NPK 

menunjukkaln halsil yalng tidalk berbedal nyaltal terhaldalp beralt balsalh alkalr. Hall ini didugal 

balhwal kebutuhaln unsur halral yalng sudalh tercukupi sehingga l alkalr tidalk mengallalmi 

pemalnjalngaln alkalr yalng jugal mempengalruhi beralt balsalh alkalr. Didukung dengaln 

pernyaltalaln Munthe et all. (2018), balhwal alkalr yalng mengallalmi perpalnjalngaln bertujualn 

untuk mengalmbil unsur halral yalng jaluh dalri peralkalraln, hall ini membualt jumlalh alkalr 

bertalmbalh daln membualt bobot alkalr jugal bertalmbalh, sehinggal bobot alkalr semalkin beralt. 

Beralt alkalr dipengalruhi oleh palnjalng alkalr malkal, jikal alkalr tidalk mengallalmi perpalnjalngaln 

beralt alkalr jugal tidalk alkaln meningkalt. 

Beralt Kering Talnalmaln  

Halsil alnallisis ralgalm menunjukkaln balhwal perlalkualn dosis pupuk kalndalng salpi 

tidalk berbedal nyaltal daln pupuk NPK berbedal nyaltal paldal beralt kering talnalmaln. Halsil beralt 

kering talnalmaln perlalkualn dosis pupuk dalpalt dilihalt paldal talbel 9. 

Talbel 9. Beralt kering talnalmaln selaldal (gralm) terhaldalp perlalkualn pupuk kalndalng salpi 

daln pupuk NPK 

Perlalkualn  Beralt kering talnalmaln 

pukaln salpi   

0 g/taln 1,50  

100 g/taln 1,56  

200 g/taln 1,65  

NPK  
0 g/taln 1,45 b 

2 g/taln 2,63 al 

4 g/taln 2,62 al 

 BNT  = 0,1453 * 

Keteralngaln: ALngkal-alngkal yalng didalmpingi huruf yalng salmal paldal kolom yalng salma l 

menunjukkaln tidalk berbedal nyaltal paldal uji BNT talralf 5% 

Paldal talbel 9 menunjukkaln balhwal pupuk NPK berbedal nyaltal paldal palralmeter beralt 

balsalh salmpel. Pemberialn dosis pupuk NPK 2 g/taln daln 4 g/taln menghalsilkaln jumlalh dalun 

yalng lebih balnyalk dibalndingkaln perlalkualn talnpal pemberialn pupuk NPK. Hall ini didugal 

kalrenal proses fotosintesis berjallaln dengaln balik sehinggal paldal proses pengeringaln 

berpengalruh paldal beralt kering alkalr. Paldal pernyaltalaln Tikal et all. (2023), proses 

fotosintesis yalng terjaldi paldal dalun menghalsilkaln fotosintalt yalng kemudialn diteruskaln ke 

balgialn-balgialn tumbuhaln yalitu baltalng, alkalr, daln dalun.  Menurut Ista lrofalh daln Sallalmalh 

(2017) beralt kering talnalmaln mencerminkaln alkumulalsi senyalwal-senyalwal yalng berhalsil 

disintesis talnalmaln dalri senyalwal alnorgalnik terutalmal alir daln kalrbondioksidal  sertal  unsur  

halral  yalng  telalh  diseralp  alkalr  sehinggal  memberikaln  kontribusi terhaldalp pertalmbalhaln 

beralt kering talnalmaln. Beralt kering selaldal menunjukkaln nutrisi yalng disintesis, proses 

unsur halral yalng disintesis talnalmaln selaldal mempengalruhi jumlalh dalun daln ukuraln dalun 

talnalmaln selaldal (ALnggital daln Mals’ud, 2024). Malkal semalkin balnyalk jumlalh dalun malkal 

berbedal nyaltal untuk beralt kering talnalmaln.   

Beralt Kering alkalr  

Halsil alnallisis ralgalm menunjukkaln balhwal perlalkualn dosis pupuk kalndalng salpi 

daln pupuk NPK berbedal nyaltal paldal beralt kering alkalr. Halsil perlalkualn dosis pupuk dalpalt 

dilihalt paldal talbel 10. 
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Talbel 10. Beralt kering alkalr selaldal (gralm) terhaldalp perlalkualn pupuk kalndalng salpi daln 

pupuk NPK 

Perlalkualn  Beralt kering alkalr 

pukaln salpi   

0 g/taln 0,33 c 

100 g/taln 0,40 b  

200 g/taln 0,45 al 

BNT = 0,0368 * 

NPK  
0 g/taln 0,33 c 

2 g/taln 0,40 b    

4 g/taln 0,45 al 

 BNT  = 0,0368 * 
Keteralngaln: ALngkal-alngkal yalng didalmpingi huruf yalng salmal paldal kolom yalng salma l 

menunjukkaln tidalk berbedal nyaltal paldal uji BNT talralf 5% 

Dalri talbel 10 di altals balhwal perlalkualn pupuk kalndalng salpi berbedal salngalt nyaltal 

terhaldalp beralt kering alkalr. Perlalkualn dosis pupuk kalndalng salpi 200 g/taln menghalsilkaln 

beralt kering alkalr terberalt dalripaldal perlalkualn lalinnyal. Hall ini di dugal kalrenal ketersedialaln 

unsur halral yalng tercukupi sehingga l berpengalruh paldal bobot kering alkalr. Peraln balhaln 

orgalnik terhaldalp ketersedialaln halral dallalm talnalh tidalk terlepals dengaln proses minerallisalsi 

yalng merupalkaln talhalp alkhir dalri proses perombalkaln balhaln orgalnik (Munthe et all., 2018).  

Menurut Pralbowo (2020), sema lkin rendalh lalju fotosintesis ma lkal semalkin rendalh 

biomalssal talnalmaln yalng ditalndali dengaln menurunnyal beralt balsalh daln kering alkalr.  

Paldal talbel di altals perlalkualn pupuk NPK berbedal salngalt nyaltal. Perlalkualn dosis 

pupuk NPK 4 g/taln menghalsilkaln beralt kering alkalr terberalt dalripaldal perlalkualn lalinnyal. 

Hall ini di dugal kalrenal proses fotosintesis yalng berjallaln lalncalr sehinggal berpengalruh paldal 

bobot kering alkalr.  Ralsio taljuk alkalr menunjukkaln halsil fotosintalt yalng teralkumulalsi paldal  

balgialn-balgialn talnalmaln paldal pembentukaln baltalng, dalun daln alkalr, unsur  halral  yalng  

berperaln dallalm proses fotosintesis ya lng menghalsilkaln fotosintalt yalng digunalkaln paldal 

pembentukaln taljuk daln alkalr sudalh tersedial daln dalpalt dikaltalkaln mencukupi untuk 

talnalmaln untuk pertumbuhaln daln produksi talnalmaln (Halryaldi et all., 2015). 

KESIMPULAN 

Tidalk terdalpalt interalksi alntalral dosis pupuk kalndalng salpi daln pupuk NPK 

terhadap pertumbuhaln daln halsil talnalmaln selaldal. Pemberialn dosis pupuk kalndalng salpi 

200 g/taln  memberikaln halsil terbalik paldal pertumbuhaln daln halsil talnalmaln selaldal. 

Pemberialn dosis pupuk NPK 4 g/taln memberikaln halsil terbalik paldal tinggi talnalmaln, lebalr 

dalun, beralt balsalh plot daln beralt balsalh alkalr talnalmaln selaldal.  
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